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u
lo
 d
a 
va
ri
â
n
ci
a 
é
u
m
a
 t
a
re

fa
 m

a
is
 c
o
m
p
le
x
a
q
u
a
n
d
o
:

�
T
em

o
s 

e
s
ti
m
a
d
o
re

s
p
o
p
u
la
ci
o
n
a
is
 
n
ã
o
 
li
n
e
a
re

s
o
u
 
q
u
e 

n
ã
o
 

co
rr
es
p
o
n
d
em

 a
 n
en

h
u
m
a 
co
m
b
in
aç
ão
 l
in
ea
r 
d
e 
m
éd

ia
s 
o
u
 t
o
ta
is
;

�
S
e 
re
co
rr
e 
a 
p
la
n
o
s
 d
e
 a
m
o
s
tr
a
g
e
m
 c
o
m
p
le
x
o
s
;

�
S
e 
fa
z 
im

p
u
ta

ç
ã
o
(d
e 
n
ão
 r
es
p
o
st
a
s)
;

�
S
e 
re
co
rr
e 
à
c
a
li
b
ra

ç
ã
o
d
a 
am

o
st
ra
.
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C
al

ib
ra

çã
o

«

A
 c
a
li
b
ra

ç
ã
o
d
o
 d
es
en

h
o
 a
m
o
st
ra
l
co
n
si
st
e 
em

 r
ec
o
rr
er
 a
 i
n
fo
rm

a
çã
o
 

au
xi
lia
r 

p
a
ra
 
fa
ze
r 

o
 
a
ju

s
ta

m
e
n
to

 
d
o
s
 
p
o
n
d
e
ra

d
o
re

s
 
in
ic
ia
is
, 

o
b
te
n
d
o
-s
e 
to
ta
is
 m

ar
g
in
a
is
 i
d
ên

ti
co
s 
a
o
s 
co
n
h
ec
id
o
s 
d
a 
p
o
p
u
la
çã
o
.

A
 c
al
ib
ra
çã
o
 d
e 
p
o
n
d
er
ad

o
re
s 
in
ic
ia
is
 p
o
d
e 
se
r 
fe
it
a
, 
p
o
r 
ex
em

p
lo
, 
 p
o
r 

u
m
 
p
ro

c
e
s
s
o
 
d
e
 
a
ju

s
ta

m
e
n
to

 
p
o
r 

m
a
rg

e
n
s
, 

q
u
e 

cr
ia
 
n
o
vo
s 

p
o
n
d
er
ad

o
re
s 

tã
o
 

p
ró
xi
m
o
 
q
u
an

to
 
p
o
ss
ív
el
 
d
o
s 

in
ic
ia
is
, 

p
o
r 

m
in
im

iz
a
ç
ã
o
 d
e
 u
m
a
 d
a
d
a
 f
u
n
ç
ã
o
 d
is
tâ

n
c
ia
.

E
st
e 
p
ro
ce
ss
o
 p
re
te
n
d
e 

c
o
rr
ig
ir
 a

lg
u
m
a
s
 d

is
to

rç
õ
e
s
 d

a
 a

m
o
s
tr
a
, 

em
 
re
la
çã
o
 
à

p
o
p
u
la
çã
o
 
d
e 

re
fe
rê
n
ci
a
, 
q
u
e 

se
 
p
o
d
em

 
d
ev
er
 
p
o
r 

ex
em

p
lo
 a
o
 c
a
rá

c
te

r 
a
le
a
tó

ri
o
 o
u
 a
 n
ã
o
 r
e
s
p
o
s
ta

s
.
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M

ét
od

o 
de

A
ju

st
am

en
to

 p
or

 M
ar

ge
ns

«

∑ ∈
s

i

i
i

i
d

w
G

d
ni

M
)

(

O
 p
ro
b
le
m
a 
co
n
si
st
e 
em

 e
n
co
n
tr
ar
 o
s 
p
es
o
s

w
k
q
u
e 
sã
o
 s
o
lu
ç
ã
o
d
e:
 

�
S
e
ja
m
:

d
i
–
Pe
so
s 
in
ic
ia
is
, 
d
e 
am

o
st
ra
g
em

;

w
i
–
Pe
so
s 
fi
n
ai
s 
a
ju
st
ad

o
s,
 o
u
 s
ej
a,
 a
s 
p
o
n
d
er
aç
õ
es
 p
ro
cu
ra
d
as
;

G
–

Fu
n
çã
o
 d
is
tâ
n
ci
a,
 d
e 
ar
g
u
m
en

to
 w

i
/d

i, 
q
u
e 
m
ed

e 
a 
d
is
tâ
n
ci
a 
en

tr
e 
o
s 
p
o
n
d
er
ad

o
re
s;

s
–

A
m
o
st
ra
 s
el
ec
ci
o
n
ad

a;

, 
so
b
 a
 r
es
tr
iç
ão
 

X
∑ ∈

=
s

i

i
i

X
w

X
i
–

ve
ct
o
r 
lin
h
a 
co
m
 o
s 
va
lo
re
s 
d
a
 o
b
se
rv
aç
ão
 i
p
ar
a 
as
 v
ar
iá
ve
is
 a
u
xi
lia
re
s;

X
–

ve
ct
o
r 
lin
h
a 
d
as
 m

ar
g
en

s 
d
e 
aj
u
st
am

en
to
.
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C
al

ib
ra

çã
o

«

U
m
 e
x
e
m
p
lo

d
o
 r
ec
u
rs
o
 à
s 
m
et
o
d
o
lo
g
ia
s 
d
e 
ca
lib
ra
çã
o
, 
n
o
 I
N
E
, 
IP
, 
é

o
 I
n
q
u
é
ri
to

 a
o
 E
m
p
re

g
o
(I
E
):

E
xe

m
pl

o 

�
O
 p

o
n
d
e
ra

d
o
r 

in
ic
ia
l
é
ca
lc
u
la
d
o
 p
o
r 
es
tr
at
o
 d
e 
ac
o
rd
o
 c
o
m
 o
 d
es
en

h
o 

am
o
st
ra
l;

*
 P
ro
je
cç
õe
s 
m
en

sa
is
 d
a
 p
o
p
u
la
çã
o
.

i

i
p

ro
b

se
l

d
1

=

∑ =

⋅
=

r
n i

i

r

i

i

p
ro

b
se

l

P
o

p
N

U
T

S
II

I

p
ro

b
se

l
w

1

1

1

�
A
p
lic
a-
se
 u
m
 f
ac
to
r 
d
e 
co
rr
ec
çã
o
 p
ar
a 
as
 n
ão
-r
es
p
os
ta
s;

�
C
al
ib
ra
m
-s
e 
os
 p
o
n
d
er
ad

o
re
s 
in
ic
ia
is
 p
ar
a 
q
u
e 
o
s 
to
ta
is
 m

ar
g
in
ai
s 
co
in
ci
d
am

 

co
m
 o
s 
d
a 
p
o
p
u
la
çã
o
, 
re
co
rr
en

d
o-
se
 a
 i
n
fo
rm

aç
ão
 e
xt
er
n
a*

ao
 i
n
q
u
ér
it
o.
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C
al

ib
ra

çã
o

«

E
xe

m
pl

o 

�
Po
r 
re
g
iã
o
 
N
U
T
S
 
I
I
, 
p
ar
a 

o
e
s
c
a
lã
o
 
e
tá

ri
o
 
q
u
in
q
u
e
n
a
l
(s
en

d
o
 
o
 

ú
lt
im

o
 d
e 
7
5
 e
 +

 a
n
o
s)
 e
 s
e
x
o
e 
p
ar
a 
o
 e
s
c
a
lã
o
 e
tá

ri
o
 1

8
-2

4
 a
n
o
s
e 

s
e
x
o
;

�
Po
r 
re
g
iã
o
 N

U
T
S
 
I
I
I
, 
p
ar
a 

s
e
is
 
e
s
c
a
lõ
e
s
 
e
tá

ri
o
s
(0
-1
4
; 
1
5
-2
4
; 
2
5
-

3
4
; 
3
5
-4
4
; 
4
5
-6
4
; 
6
5
 e
 +
 a
n
o
s)
 e
 s
e
x
o
.

A
s 

m
a
rg

e
n
s
 
u
ti
liz
ad

a
s 
n
o
 I
E
 b
a
se
ia
m
-s
e 
n
as
 e

s
ti
m
a
ti
v
a
s
 
m
e
n
s
a
is
 

in
d
e
p
e
n
d
e
n
te

s
 
d
a
 
p
o
p
u
la
ç
ã
o
, 

p
a
ra
 
as
 
se
g
u
in
te
s 

va
ri
á
ve
is
 
d
e 

d
es
a
g
re
g
a
çã
o
: 

F
u
n
ç
ã
o
 
d
e
 
d
is
tâ

n
c
ia

u
ti
liz
ad

a 
é

a 
d
o
 
“m

é
to

d
o
 
lo
g
it

(m
ét
o
d
o
 

ra
n
k
in
g
 r
a
ti
o
co
m
 l
im

it
es
)”
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C
al

ib
ra

çã
o

«

E
xe

m
pl

o 

»
E

fe
it

o
s

 d
a

 C
a

li
b

ra
ç

ã
o
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P
la

no
 A

m
os

tr
al

C
om

pl
ex

o

«

U
m
 
p
la
n
o
 
a
m
o
s
tr
a
l
c
o
m
p
le
x
o

é
aq

u
el
e 

cu
jo
 
d
es
en

h
o
 
in
co
rp
o
ra

al
g
u
n
s

n
ív
e
is
 

d
e
 

c
o
m
p
le
x
id
a
d
e
, 

ta
is
 
co
m
o
 

e
s
tr
a
ti
fi
c
a
ç
ã
o
, 

c
o
n
g
lo
m
e
ra

ç
ã
o
e 
p
ro

b
a
b
il
id
a
d
e
s
 d
e
s
ig
u
a
is
 d
e
 s
e
le
c
ç
ã
o
.

A
s 

e
s
ti
m
a
ti
v
a
s
 
p
o
n
tu

a
is

d
o
s 
p
ar
â
m
et
ro
s 
sã
o
 i
n
fl
u
e
n
c
ia
d
a
s
 
p
e
la
 

p
o
n
d
e
ra

ç
ã
o
 
d
a
 
a
m
o
s
tr
a
, 

en
q
u
an

to
 
q
u
e 

as
 
e
s
ti
m
a
ti
v
a
s
 
d
a
 

v
a
ri
â
n
c
ia

d
o
s 

es
ti
m
ad

o
re
s 

d
o
s 

p
ar
â
m
et
ro
s 

d
o
 

m
o
d
el
o
 

sã
o
 

in
fl
u
e
n
c
ia
d
a
s
 p
e
lo
s
 e
fe

it
o
s
 d
e
 e
s
tr
a
ti
fi
c
a
ç
ã
o
 e
 c
o
n
g
lo
m
e
ra

ç
ã
o
.
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C
on

gl
om

er
aç

ão

«

U
m
 
e
x
e
m
p
lo

d
o
 
re
cu
rs
o
 
à

a
m
o
st
ra
g
em

 
p
o
r 
co
n
g
lo
m
er
ad

o
s 

é
a 

a
m
o
s
tr
a
g
e
m
 m

u
lt
i-
e
tá

p
ic
a
em

 q
u
e 
n
u
m
a
 p
ri
m
ei
ra
 f
as
e 
se
 a
g
ru
p
a
m
 

as
 
u
n
id
ad

es
 
em

 
s
u
b
p
o
p
u
la
ç
õ
e
s
, 

fa
ci
lm

en
te
 
id
en

ti
fi
cá
ve
is
 
(p
o
r 

ex
em

p
lo
: 
es
co
la
s,
 h
o
sp
it
a
is
, 
á
re
as
 g
eo
g
rá
fi
ca
s,
 e
tc
.)
.

E
st
es
 s
u
b
g
ru
p
o
s 
sã
o
 c
o
n
si
d
er
ad

o
s 
h
et
er
o
g
én

eo
s 
e 
a 
a
m
o
s
tr
a
g
e
m
 é

fe
it
a
 
s
o
b
re

 
o
s
 
c
o
n
g
lo
m
e
ra

d
o
s

e 
n
ão

 
so
b
re
 
o
s 

in
d
iv
íd
u
o
s 

d
a
 

p
o
p
u
la
çã
o
.
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A
m

os
tr

ag
em

 M
ul

ti-
et

áp
ic

a

«

Q
u
an

d
o
 e
xi
st
e 
ap

en
a
s 
u
m
a 

ú
n
ic
a
 
e
ta

p
a
, 
 o

b
s
e
rv

a
m
-s
e
 
to

d
o
s
 
o
s
 

e
le
m
e
n
to

s
 d
o
s
 c
o
n
g
lo
m
e
ra

d
o
s
 s
e
le
c
c
io
n
a
d
o
s
.

N
a 
a
m
o
st
ra
g
em

 m
u
lt
i-
e
tá

p
ic
a
a 
a
m
o
st
ra
 é

se
le
cc
io
n
a
d
a 
em

 d
u
a
s
 o
u
 

m
a
is
 e
ta

p
a
s
co
n
se
cu
ti
va
s:

�
P
S
U
 –

“p
ri
m
ar
y 
sa
m
p
lin
g
 u
n
it
”
(u
n
id
ad

e 
d
e 
a
m
o
st
ra
g
em

 p
ri
m
ár
ia
);

�
S
S
U
–
“s
ec
o
n
d
ar
y 
sa
m
p
lin
g
 u
n
it
”
(u
n
id
a
d
e 
d
e 
am

o
st
ra
g
em

 s
ec
u
n
d
ár
ia
);

�
T
S
U
–
“t
er
ti
ar
y 
sa
m
p
lin
g
 u
n
it
”
(u
n
id
ad

e 
d
e 
am

o
st
ra
g
em

 t
er
ci
á
ri
a)
;

�
…
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A
m

os
tr

ag
em

 M
ul

ti-
et

áp
ic

a

«

E
xe

m
pl

o 

�
A
s 
u
n
id
a
d
e
s
 p
ri
m
á
ri
a
s
co
rr
es
p
o
n
d
em

 à
s 
á
re

a
s
 d
a 
A
M
;

�
A
s 

u
n
id
a
d
e
s
 
s
e
c
u
n
d
á
ri
a
s

co
rr
es
p
o
n
d
em

 
ao

s 
a
lo
ja
m
e
n
to

s
 

fa
m
il
ia
re

s
 d
e
 r
e
s
id
ê
n
c
ia
 p

ri
n
c
ip
a
l,
 e
xi
st
en

te
s 
em

 c
a
d
a
 u
m
a 
d
a
s 

ár
ea
s.
 N
es
ta
s 
u
n
id
ad

es
 n
ão
 s
e 
re
al
iz
a 
q
u
al
q
u
er
 a
m
o
st
ra
g
em

, 
d
ad

o
 

q
u
e 
se
 r
ec
o
lh
e 
in
fo
rm

aç
ão
 d
e 
to
d
o
s 
o
s 
in
d
iv
íd
u
o
s 
q
u
e 
aí

re
si
d
em

.

N
o
 
I
n
q
u
é
ri
to

 
N
a
c
io
n
a
l 

d
e
 
S
a
ú
d
e
 
(
I
N
S
)

p
re
te
n
d
e-
se
 
o
b
te
r 

es
ti
m
at
iv
a
s 

so
b
re
 

o
 

es
ta
d
o
 

d
e 

sa
ú
d
e/
d
o
en

ça
 

d
a
 

p
o
p
u
la
çã
o
 

p
o
rt
u
g
u
es
a
, 
o
s 
p
ri
n
ci
p
a
is
 f
a
ct
o
re
s 
e 
a 
u
ti
liz
a
çã
o
 d
e 
cu
id
ad

o
s 
d
e 
sa
ú
d
e.
 

R
ec
o
rr
e-
se
 
a
 
u
m
a 

a
m
o
s
tr
a
 
p
ro

b
a
b
il
ís
ti
c
a
 
m
u
lt
i-
e
tá

p
ic
a
, 

co
m
 

e
s
tr
a
ti
fi
c
a
ç
ã
o
 
a
 
n
ív
e
l 
g
e
o
g
rá

fi
c
o
. 
A
 
se
le
cç
ã
o
 
é

fe
it
a
 
em

 
d
u
a
s
 

e
ta

p
a
s
, 
a 
p
a
rt
ir
 d
a 
A
m
o
st
ra
-M

ãe
(A
M
):



25«

E
st

im
aç

ão
 d

a 
V

ar
iâ

nc
ia

«

Pa
ra
 
e
s
ti
m
a
ç
ã
o
 
d
a
 
v
a
ri
â
n
c
ia

d
o
s 

es
ti
m
ad

o
re
s,
 
em

 
in
q
u
ér
it
o
s 

co
m
p
le
xo
s,
 e
xi
st
em

 v
á
ri
o
s 
m
é
to

d
o
s
:

�
M
ét
o
d
o
 d
a 
L
in
e
a
ri
z
a
ç
ã
o
;

�
M
ét
o
d
o
 d
o
s 
G
ru

p
o
s
 A

le
a
tó

ri
o
s
;

�
M
ét
o
d
o
s 
d
e 
R
e
a
m
o
s
tr
a
g
e
m
.

M
ét

od
os
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Li
ne

ar
iz

aç
ão

«

Q
u
an

d
o
 
o
 
es
ti
m
ad

o
r 

n
ão

 
é

lin
ea
r 

p
o
d
e 

re
co
rr
er
-s
e 

a 
u
m
a
 

a
p
ro

x
im

a
ç
ã
o
p
o
r 
u
m
 l
in
ea
r,
 c
o
m
 o
 p
ro
p
ó
si
to
 d
e 
es
ti
m
ar
 a
 v
ar
iâ
n
ci
a
, 

p
o
r 
ex
em

p
lo
 p
el
o
 M

é
to

d
o
 d
a
s
 S
é
ri
e
s
 d
e
 T
a
y
lo
r
.

A
p
es
ar
 d
es
te
 m

ét
o
d
o
 j
á
es
ta
r 
te
o
ri
ca
m
en

te
 b
em

 d
es
en

vo
lv
id
o
, 
p
o
d
e 

to
rn
ar
-s
e 
c
o
m
p
le
x
o
 n
a
 d
e
d
u
ç
ã
o
 d
a
s
 d
e
ri
v
a
d
a
s
 p
a
rc
ia
is
.

G
er
al
m
en

te
 e
st
e 
m
ét
o
d
o
 é

a
p
lic
a
d
o
 q
u
an

d
o
 d
is
p
o
m
o
s 
d
e 
u
m
a 
fu

n
ç
ã
o

(d
es
ig
n
ad

a 
p
o
r 

“s
m
o
o
th
”)
 
ex
p
re
ss
a 

p
el
as
 
m
é
d
ia
s

e/
o
u
 
to

ta
is
 

p
o
p
u
la
c
io
n
a
is
.
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Li
ne

ar
iz

aç
ão

«

(
)
⇒

=
k

Y
Y

Y
h

..
.,

,
,

2
1

θ
(

)
k

Y
Y

Y
h

ˆ
..

.,
,

ˆ
,

ˆ
ˆ

2
1

=
θ

(
)

(
)

(
) (

)
i

i

k i
i

k
k

k
Y

Y
Y

Y
Y

Y
h

Y
Y

Y
h

Y
Y

Y
h

−
∂

∂
+

=
∑

=

ˆ
..

.,
,

,
..

.,
,

,
ˆ

..
.,

,
ˆ

,
ˆ

1

2
1

2
1

2
1

(
)

 
 

∂∂
=

∑
=k i

i

i

Y
Yh

V
a

r
V

a
r

1

ˆ
θ̂

�
Po
r 
ex
em

p
lo
, 
p
ar
a 

u
m
 
d
ad

o
 
 
p
a
râ

m
e
tr
o
 
p
o
p
u
la
c
io
n
a
l 
θ
, 
fu
n
çã
o
 
n
ão

 

lin
ea
r 
d
e 

k
m
éd

ia
s 
p
o
p
u
la
ci
o
n
ai
s 
  
  
  
  
  
  
  
  
:

Li
n
ea
ri
za
n
d
o
a 
fu
n
çã
o
 S
m
o
o
th
, 
p
el
o
 m

é
to

d
o
 d
e
 T
a
y
lo
r
, 
te
m
o
s:
  

V
a
ri
â
n
c
ia
 d
o
 E
s
ti
m
a
d
o
r:

(
)

k
Y

Y
Y

..
.,

,
,

2
1
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M
ét

od
o 

de
 T

a
y
lo

r

«

�
Pa
ra
 u
m
a 
a
m
o
s
tr
a
 a
le
a
tó

ri
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